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HAYAT KIMYA KOJENERASYON UYGULAMALARI

« 18 Uretim tesisinin;
10’'u konvansiyonel tretim yaparken

8'inde kojenerasyon sistemleri kullanilarak
Uretim yapmaktadir.
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KOJENERASYON UYGULAMALARINDA
DiIKKAT EDILMESI GEREKEN NOKTALAR

Prosesteki enerji ihtiyaclarin iyi belirlenmesi

Kullanilan ekipmanlarin enerji tiketimlerinin yani
sira bakim giderlerinin ve kullanim omurlerinin
hesaplamalara katilmasi

Yonetmeliklerin yatirim oncesi incelenmesi

Bolgenin iklim sartlar

HAYAT

¢) Elektrik sebekesinin kalitesi




HANGI TESISLERDE KOJENERASYON
UYGULANABILIR?

 Elektrik enerjisi kadar sicak hava, buhar, sicak su, soguk su
gibi enerji ihtiyaclari olan her proseste kojenerasyon
kullanilabilir.

- Bu sebeple kagit prosesi kojenerasyona en uygun
proseslerden biridir.

YAT




HANGI URETEC SECILMELIDIR?

« Elektrik ihtiyaci = 1 br. iken

0,8 br ise uygun gucte gaz motoru

- Eger IsI ihtiyaci

- Eger 1si1 ihtiyact = 1,5 br ise uygun gulicte gaz tirbini tercih

edilmelidir.

Bu durumda her iki isletmenin toplam verimi %75 olacaktir.

- Her iki Uretecinden de birbirlerine kargi Gstlnldkleri vardir.
Onemli olan bizim ihtiyacimizi hangisinin karsilayacagini
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KAGIT PROSESINDE KOJENERASYON KARARI

« Kagit prosesinde kojenerasyonun uygulanabilir olup
olmadigini kabaca hesaplamak icin asagidaki denkligin 2
den buyuk olmasi gerekir.

c$ B Dogalgaz birim fiyat: (sfwa) _,
kwh 5

Elektrik birim fiyat: (

25,05 (55)

c$ sm3
7,05 (m) — = > 2
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KAGIT PROSESINDE KOJENERASYON KULLANIMININ

AVANTAJLARI NELERDIR?
- Elektrik, buhar ve soguk su ihtiyaci dengeli oldugundan
yuksek verimli tesis kurabilme

« Kesintisiz ve kaliteli enerji ile Uretim kapasitelerinde artis
* %25 e varan daha az enerji maliyeti
- Kagit yumusakligina pozitif etki (temizlik kagidi icin)

» Yerinde Uretip yerinde tuketerek hat kayiplarinin azaltilmasi
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KAGIT PROSESINDE ORNEK UYGULAMA

Hayat Kimya Tarsus Yerleskesi Kagit Fabrikasi
2xSolar T60 gaz tirbini egzoz gazinin direkt olarak kagit
kurutmasinda kullanilmasi
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TOPLAM VERIM HESABI
Verim = 30.970 kW / 35.144 kW

e SOGUK SU
DOGAL GAZ BUHAR kot
35.144 kW 5.286 kW SICAK SU
(3.661sm3) (8 ton/h) 5.934 kW

(340 m3/h)

ATIK ISI SICAK SU
KAZANI EKONOMIZERI

Y KAGIT
TURBINi MAKiNESi

BACA

YAT

Kurutma
9.420 kW

ELK
10.360 kW




TURBIN GiRiS HAVASI SOGUTMA

« Dis hava sicakhgi 35 C
« TUrbinlerin maksimum Uretebilecegi glic 8,4MW
« Kagit makinesi hizi 2.000m/dk ise 10MW elektrik ihtiyaci

PROSES

ABS

CHILLER

BRULORLU
KAZAN

1,6 MW elk

1 ton buhar

GAZ KAGIT ATIK ISI SICAK SU |
TURBINI MAKINESI KAZANI EKONOMiZERI

BACA

8,4 MW 10 MW elk 7 ton buhar
8 ton buhar



TURBIN GiRiS HAVASI SOGUTMA

 Dis hava sicakhgi 35 C PROSES
- Kagit makinesi hizi 2.000m/dk ise

« TUrbin yanma havasi 15C ye sogutularak ABS
CHILLER

GAZ KAGIT ATIK ISI SICAK SU |
TURBINI MAKINESI KAZANI EKONOMiZERI

10 MW 10 MW elk 8 ton buhar BACA

8 ton buhar






TURBIN GIiRIS HAVASI ISITMA

 Dis hava sicakhgi 15 C PROSES
- Kagit makinesi hizi 1.700m/dk ise
ABS

CHILLER

BRULORLU

3 ton buha KAZAN

GAZ KAGIT ATIK ISI SICAK SU |
TURBINI MAKINESI KAZANI EKONOMiZERI

BACA

8,4 MW 8,4 MW elk 6 ton buhar
9 ton buhar



TURBIN GIiRIS HAVASI ISITMA

 Dis hava sicakhgi 15 C PROSES
- Kagit makinesi hizi 1.700m/dk ise
 Yanma havasli 20 C isitilarak egzoz gazi ABS

CHILLER

sicakhgl 40 C arttiriliyor.

BRULORLU

KAZAN

GAZ KAGIT ATIK ISI SICAK SU |
TURBINI MAKINESI KAZANI EKONOMiZER}
8,4 MW 8,4 MW elk 7 ton buhar BACA
7 ton buhar

+20C



SONUC VE YORUMLAR

« Yatirim karari almadan Once prosesteki enerji ihtiyaclarin
iyi belirlenmesi

« Yatirrm yapildiktan sonra da sistem incelenmeye devam
edilmeli, teorik hesaplarda gozden kacan kisimlar tekrar
degerlendirilmeli

« Maliyet hesaplarina mutlaka ekipmanlarin bakim
giderlerinin eklenmesi

« Maliyet hesaplarina uretim artislarinin pozitif etkisinin
eklenmesi

» Iklim sartlarinin cok iyi incelenmesi
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TESEKKURLER

Sabri CAKMAK
scakmak@hayat.com.tr
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